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(57) Abstract: The invention relates to a spin welding system. The spin welding system comprises a first rotating spindle (14) and 
a second non-rotating spindle. A first component of the components to be joined to one another is mounted on the first spindle (14), 
and a second component of the components to be joined to one another is mounted on the second spindle. According to the invention, 
a number of centrifugal mass bodies are mounted on the spin welding system, and the centrifugal mass bodies (34, 35) interact with 
the first rotating spindle (14) whereby enabling, if necessary, at least one of these centrifugal mass bodies (35) to be removed from 
active engagement or placed in active engagement with the first rotating spindle (14). The centrifugal mass bodies actively engaged 
with the first rotating spindle (14) as well as those disengaged therefrom are mounted on the spin welding system. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Rotationsreibschweissanlage. Die Rotationsreibschweissanlage weist eine 
^ erste, drehende Spindel (14) und eine zweite, nicht-drehende Spindel auf, wobei auf der ersten Spindel (14) ein erstes Bauteil der 
\^ mit-einander zu verbindenden Bauteile und auf der zweiten Spindel ein zweites 
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Bauteil der miteinander zu verbindenden Bauteile gelagert ist. Erfindungsgemass sind auf der Rotationsreibschweissanlage mehrere 
Schwungmassenkorper gelagert, wobei die Schwungmassenkorper (34, 35) mit der ersten, drehenden Spindel (14) derart zusammen- 
wirken, dass mindestens einer dieser Schwungmassenkorper (35) im Bedarfsfall ausser Wirkungseingriff oder in Wirkungseingriff 
mit der ersten, drehenden Spindel (14) bringbar ist, wobei sowohl die in Wirkungseingriff mit der ersten, drehenden Spindel (14) 
als auch die ausser Wirkungseingriff mit derselben stehenden Schwungmassenkorper auf der Rotationsreibschweissanlage gelagert 
sind. 
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RotationsreibschweiBanlage 

Die Erfindung betrifft eine RotationsreibschweiBanlage nach dem Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 1. 

Bei der Fertigung von Gasturbinen ist das ReibschweiBen ein weitverbreitetes Fiigeverfah- 
ren. Das ReibschweiBen gehortzu den sogenannten PressschweiBverfahren, wobei man 
beim ReibschweiBen unter an der em zwischen dem sogenannten linearen ReibschweiBen, 
dem RotationsreibschweiBen und dem sogenannten RuhrreibschweiBen unterscheidet. Die 
hier vorliegende Erfindung betrifft das sogenannte RotationsreibschweiBen, bei welchem 
rotationssymmetrische Bauteile durch Reibung aneinander gefugt bzw. miteinander ver- 
bunden werden. Beim RotationsreibschweiBen rotiert ein erstes Bauteil, wohingegen das 
andere Bauteil stiilsteht und mit einer bestimmten Kraft gegen das rotierende Bauteil ge- 
druckt wird. Hierbei passen sich Fugeflachen der miteinander zu verbindenden Bauteile 
durch Warmverschmieden aneinander an. 

Das RotationsreibschweiBen wird auf sogenannten RotationsreibschweiBanlagen durchge- 
fuhrt, wobei nach dem Stand der Technik das rotierende Bauteil auf einer sich drehenden 
Spindel und das stillstehende Bauteil auf einer nicht-drehenden Spindel gelagert ist Nach 
dem Stand der Technik ist der drehenden Spindel eine Schwungscheibe bzw. ein 
Schwungmassenkorper zugeordnet. Der Schwungmassenkorper und die Drehzahl der dre- 
henden Spindel sind auf die miteinander zu verbindenden Bauteile, insbesondere auf die 
Werkstoffe bzw. Materialien der miteinander zu verbindenden Bauteile, abgestimmt, Bei 
Bauteilen, die aus einer Nickelbasislegierung gebildet sind, kommen vorzugsweise groBe 
bzw. schwere Schwungmassen und geringe Drehzahlen der drehenden Spindel zur An- 
wendung. Es gilt dabei der Zusammenhang, dass groBe bzw. schwere Schwungmassen mit 
einer geringen Drehzahl der drehenden Spindel und kleine bzw. leichte Schwungmassen 
mit einer groBen Drehzahl der drehenden Spindel gekoppelt sind. 

Bei aus dem Stand der Technik bekannten RotationsreibschweiBanlagen ist es erforder- 
lich, bei einer Anderung der miteinander zu verbindenden Bauteile, insbesondere bei einer 
Anderung in der Materialzusammensetzung der miteinander zu verbindenden Bauteile, die 
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RotationsreibschweiBanlage durch Austausch bzw. Anpassung des Schwungmassenkor- 
pers bzw. der Schwungscheibe an die veranderten Bedingungen anzupassen. Hierzu mus- 
sen an der RotationsreibschweiBanlage nach dem Stand der Technik aufwendige Einricht- 
arbeiten durchgefuhrt werden. So werden hierzu nach dem Stand der Technik die 
Schwungmassenkorper mit einem Kran aufgesetzt oder abgesetzt. Derartige Einrichtarbei- 
ten nehrnen eine groBe Zeit in Anspruch und bewirken eine Stillstandszeit der Rotations- 
reibschweiBanlage. 

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung das Problem zu Grunde, ein neuartige 
RotationsreibschweiBanlage zu schaffen. 

Dieses Problem wird dadurch gelost, dass die eingangs genannte RotationsreibschweiBan- 
lage durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des Patentanspruchs 1 weitergebildet 
ist. ErfindungsgemaB sind auf der RotationsreibschweiBanlage mehrere Schwungmassen- 
korper gelagert, wobei die Schwungmassenkorper mit der ersten, drehenden Spindel dep- 
art zusammenwirken, dass mindestens einer dieser Schwungmassenkorper im Bedarfsfall 
auBer Wirkungseingriff oder in Wirkungseingriff mit der ersten, drehenden Spindel bringbar 
ist, wobei sowohl die in Wirkungseingriff mit der ersten, drehenden Spindel als auch die 
auBer Wirkungseingriff mit derselben stehenden Schwungmassenkorper auf der Rotations- 
reibschweiBanlage gelagert sind. Die drehende Spindel kann dabei selbst als Schwung- 
massenkorper dienen. Im Sinne der hier vorliegenden Erfindung ist es moglich, ohne auf- 
wendige Umrustarbeiten bzw. Einrichtarbeiten die RotationsreibschweiBanlage an sich an- 
dernde Bauteile anzupassen. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind die mehreren Schwungmassen- 
korper der ersten, drehenden Spindel zugeordnet, derart, dass dieselben in Wirkungsein- 
griff mit der ersten Spindel zusammen mit derselben rotieren und auBer Wirkungseingriff 
mit der ersten Spindel gegenuber derselben feststehen. Vorzugsweise ist hierzu mindes- 
tens einer der Schwungmassenkorper mit der ersten, drehenden Spindel fest verbunden, 
wohingegen der oder jede andere Schwungmassenkorper drehbar auf derselben gelagert 
ist, derart, dass der oder jede drehbar auf der ersten Spindel gelagerte Schwungmassen- 
korper selektiv an den oder jeden fest mit der ersten Spindel verbunden Schwungmassen- 
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korper ankoppelbar bzw. abkoppelbar ist. Diese Ausgestaltung der RotationsreibschweiB- 
anlage ist konstruktiv besonders einfach. 

Nach einer alternativen vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind die mehreren 
Schwungmassenkorper einer Schwungmassenwelle zugeordnet, wobei die Schwungmas- 
senwelle mit der ersten, drehenden Spindel uber ein Ubersetzungsgetriebe gekoppelt ist. 
Uber das Ubersetzungsgetriebe ist die erste Spindel, die das rotierende Bauteil tragt, an 
eine schneller rotierende Schwungmassenwelle ankoppelbar. In diesem Fall konnen klei- 
nere Schwungmassen, die mit hoherer Drehzahl rotieren, verwendet werden, urn das glei- 
che Drehmoment zu erzeugen. 

Nach einer weiteren, alternativen vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind die 
Schwungmassenkorper zwischen zwei Magazinhalften hin und her bewegbar, derart, dass 
die Schwungmassenkorper in einer in eine erste Magazinhalfte eingeschobenen Position in 
Wirkungseingriff mit der ersten Spindel und in einer in eine zweite Magazinhalfte einge- 
schobenen Position auBer Wirkungseingriff mit der ersten Spindel sind. Vorzugsweise sind 
beiden Magazinhalften als Revolvermagazin ausgebildet, wobei die beiden Magazinhalften 
Ausnehmungen aufweisen, urn die Schwungmassenkorper aufzunehmen. 

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen und der 
nachfolgenden Beschreibung. Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden, ohne hierauf 
beschrankt zu sein, an Hand der Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigt: 

Fig. 1 eine schematisierte Darstellung einer RotationsreibschweiBanlage nach dem 
Stand der Technik; 

Fig. 2 eine RotationsreibschweiBnaht zwischen zwei miteinander verbundenen Bautei- 
len; 

Fig. 3 ein schematisiertes Detail aus einer erfindungsgemaBen RotationsreibschweiB- 
anlage nach einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 

Fig. 4 ein schematisiertes Detail aus einer erfindungsgemaBen RotationsreibschweiB- 
anlage nach einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 



WO 2005/087424 



4 



PCT/DE2005/000364 



Fig. 5 eine schematisierte Darstellung einer RotationsreibschweiBanlage nach einem 
weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 

Fig. 6 ein schematisiertes Detail aus einer erfindungsgemaBen RotationsreibschweiB- 
anlage nach einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 

Fig. 7 das Detail gemaB Fig. 6 in einer urn gegenuber Fig. 6 urn 90° gedrehten An- 
sicht. 

Fig. 1 zeigt eine RotationsreibschweiBanlage 10 zum Fugen zweier Bauteile 1 1 und 12 
nach dem Stand derTechnik, wobei sich zwischen den Bauteilen 1 1 und 12 beim Rotati- 
onsreibschweiBen die in Fig. 2 vergroBert dargestellte Verbindungsnaht 13 ausbildet. Die 
in Fig. 1 dargestellte RotationsreibschweiBanlage 10 nach dem Stand derTechnik verfugt 
iiber eine erste, drehende Spindel 1 4 und eine zweite, nicht-drehende Spindel 1 5. Auf der 
ersten, drehenden Spindel 14 ist das Bauteil 1 1 und auf der zweiten, nicht-drehenden 
Spindel das Bauteil 12 der miteinander zu verbindenden Bauteile 1 1 und 12 angeordnet 
bzw. gelagert. Hierzu sind den Spindeln 14 und 15 jeweils Spanneinrichtungen 16 und 17 
zugeordnet. Mithilfe der Spanneinrichtungen 16 und 17 sind die miteinander zu verbin- 
denden Bauteile 1 1 und 12 auf der jeweiligen Spindel 14 bzw. 15 befestigbar. 

Urn nun die beiden Bauteile 1 1 und 12 mithilfe des RotationsreibschweiBens miteinander 
zu verbinden, wird das auf der ersten, drehenden Spindel 14 gelagerte Bauteil 1 1 im Sinne 
des Pfeils 18 drehend bewegt, wobei das auf der zweiten, nicht-drehenden Spindel 15 ge- 
lagerte Bauteil 12 im Sinne des Pfeils 19 mit einer Kraft gegen das Bauteil 1 1 gedruckt 
wird. Die Relativrotation zwischen den Bauteilen 1 1 und 12 sowie diese Kraft erzeugen ei- 
ne Reibung und damit Erwarmung der beiden Bauteile 1 1 und 12 an Kontaktflachen 21, 22 
derselben. Hierbei erfolgt an den Kontaktflachen ein Warmverschmieden des Werkstoffs 
der Bauteile 1 1 und 12. Hierbei bildet sich die in Fig. 2 schematisiert dargestellte Verbin- 
dungswulst 20 aus. 

Der RotationsreibschweiBanlage 10 nach dem Stand derTechnik ist gemaB Fig. 1 ein 
Schwungmassenkorper 23 zugeordnet, namlich im Bereich der ersten, sich drehenden 
Spindel 14. Nach dem Stand der Technik ist dieser Schwungmassenkorper 23 der Rotati- 
onsreibschweiBanlage 10 an die miteinander zu verbindenden Bauteile 1 1 und 12 ange- 
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passt. Sollen nach dem VerschweiBen zweier Bauteile unterschiedliche Bauteile rniteinan- 
der verschweiBt werden, so muss nach dem Stand der Technik der Schwungmassenkorper 
23 im Zuge aufwendiger EinrichtmaBnahmen an der RotationsreibschweiBanlage 10 aus- 
getauscht werden. Dies ist sehr zeitaufwendig. 

Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt aus einer erfindungsgemaBen RotationsreibschweiBanlage 
nach einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der hier vorliegenden Erfindung im Bereich der 
sich drehenden, ersten Spindel 14 und einer der ersten Spindel 14 zugeordneten Spann- 
einrichtung 16 zur Aufnahme des sich mit der Spindel 14 und der Spanneinrichtung 16 
drehenden Bauteils 11. Fig. 3 zeigt weiterhin einen Rotor 24 zum Antreiben der Spindel 14 
und einen Maschinenrahmen 25, wobei der Motor 24 am Maschinenrahmen 25 Liber ein 
Drucklager 26 gelagert ist. 

Im Sinne der hier vorliegenden Erfindung sind der ersten, drehenden Spindel 14 mehrere 
Schwungmassenkorper 27, 28, 29, 30, 31, 32 und 33 zugeordnet. Die Schwungmassen- 
korper 27 bis 33 sind im Bedarfsfall, d.h. zur Anpassung der RotationsreibschweiBanlage 
an die miteinander zu verbindenden Bauteile, auBer Wirkungseingriff oder in Wirkungsein- 
griff mit der sich drehenden, ersten Spindel 14 bringbar. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel 
der Fig. 3 rotieren die Schwungmassenkorper 27 bis 31 zusammen mit der Spindel 14, 
wohingegen die Schwungmassenkorper 32 und 33 gegenuber der Spindel 14 feststehen. 
Im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 3 sind demnach die Schwungmassenkorper 27 bis 33 der 
Spindel 14 zugeordnet und auf derselben gelagert. Die Schwungmassenkorper 27 bis 33 
werden demnach im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 3 bei Bedarf eingekoppelt bzw. ausge- 
koppelt. Sowohl die in Wirkungseingriff mit der ersten, drehenden Spindel 14 als auch die 
auBer Wirkungseingriff mit derselben stehenden Schwungmassenkorper sind auf der Rota- 
tionsreibschweiBanlage gelagert. Hierdurch konnen Einrichtzeiten an der Rotationsreib- 
schweiBanlage deutlich reduziert werden. Es sei darauf hingewiesen, dass alle Schwung- 
massenkorper 27 bis 33 auBer Wirkungseingriff mit der ersten, drehenden Spindel 14 ge- 
bracht werden konnen, so dass in diesem Fall die Masse der ersten, drehenden Spindel 14 
die einzige effektive Schwungmasse bildet. 
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Fig. 4 zeigt eine bevorzugte Weiterbildung des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 3. Auch beim 
Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4 sind auf der ersten, sich drehenden Spindel 14 Schwung- 
massenkorper 34 und 35 gelagert. Der erste Schwungmassenkorper 34 ist mit der Spindel 
14 derart verbunden, dass derselben stets mit der Spindel 14 rotiert. Der zweite 
Schwungmassenkorper 35 hingegen ist iiber Drehlager 36 drehbar auf der Spindel 14 ge- 
lagert. Wie Fig. 4 entnommen werden kann, sind die beiden Schwungmassenkorper 34 
und 35 im Sinne des Doppelpfeils 37 in axialer Richtung der Spindel 14 derart relativ zu- 
einander verschiebbar, dass der zweite Schwungmassenkorper 35 an den ersten 
Schwungmassenkorper 34 ankoppelbar ist bzw. von demselben abkoppelbar ist In der in 
Fig. 4 gezeigten Position greift der erste Schwungmassenkorper 34 mit klauenartigen Ele- 
menten 38 in entsprechende Vorsprunge bzw. Ausnehmungen 39 des zweiten Schwung- 
massenkorpers 35 ein. In Fig. 4 ist demnach der zweite Schwungmassenkorper 35 an den 
ersten Schwungmassenkorper 34 angekoppelt. In diesem Zustand rotieren beide 
Schwungmassenkorper 34 und 35 zusammen mit der Spindel 14. Durch Auseinanderbe- 
wegen der beiden Schwungmassenkorper 34 und 35 im Sinne des Doppelpfeils 37 konnen 
die klauenartigen Elemente 38 auBer Eingriff mit den Vorspriingen bzw. Ausnehmungen 39 
gebracht werden. In diesem Fall ist dann der zweite Schwungmassenkorper 35 vom ersten 
Schwungmassenkorper 34 abgekoppelt und es rotiert lediglich der erste Schwungmassen- 
korper 34 zusammen mit der Spindel 14. In diesem Fall steht der zweite Schwungmassen- 
korper 35 bedingt durch die Massentragheit desselben gegenuber der sich drehenden 
Spindel 14 still. Das im Zusammenhang mit Fig. 4 beschriebene Einkoppeln bzw. Auskop- 
peln der beiden Schwungmassenkorper 34 und 35 kann entweder mechanisch, elektrisch 
oder hydraulisch erfolgen. Es sei darauf hingewiesen, dass auf diese Art und Weise auch 
mehrere Schwungmessenkorper 35 mit dem Schwungmassenkorper 34 in Wirkungsein- 
griff oder auBer Wirkungseingriff gebracht werden konnen. Auch die Masse der sich dre- 
henden Spindel 14 wirkt als Schwungmasse. Sowohl die in Wirkungseingriff mit der ersten, 
drehenden Spindel 14 als auch die au8er Wirkungseingriff mit derselben stehenden 
Schwungmassenkorper sind auf der RotationsreibschweiGanlage gelagert. 

Fig. 5 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der hier vorliegenden Erfindung einer erfin- 
dungsgemaBen RotationsreibschweiBanlage. Bei der in Fig. 5 gezeigten Rotationsreib- 
schweiBanlage wirken wiederum mit der sich drehenden Spindel 14 mehrere Schwung- 
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scheibenkorper bzw. Schwungmassenkorper 40, 41, 42, 43 und 44 zusammen, wobei die 
Schwungmassenkorper 40 bis 44 im Unterschied zu den oben beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispielen nicht unmittelbar der sich drehenden Spindel 14 zugeordnet sind, sondern 
vielmehr auf einer Schwungmassenwelle 45 angeordnet sind. Die auf der Schwungmas- 
senwelle 45 angeordneten Schwungmassenkorper 40 bis 44 sind wiederum selektiv, d.h. 
je nach Bedarfsfall, auBer Wirkungseingriff oder in Wirkungseingriff mit der sich drehenden 
Spindel 14 bringbar. Das Ankoppein bzw. Abkoppeln eines Schwungmassenkorpers an ei- 
nen oder mehrere andere Schwungmassenkorper auf der Schwungmassenwelle 45 kann 
analog zum Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4 erfolgen. 

Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5 ist die Spindel 14 mit der Schwungmassenwelle 45 uber 
ein Ubersetzungsgetriebe 46 gekoppelt. Ein erstes Getrieberad 47 des Ubersetzungsge- 
triebes 46 ist der sich drehenden Spindel 14 zugeordnet, ein zweites Getrieberad 48 ist 
der Schwungmassenwelle 45 zugeordnet. Wie Fig. 5 entnommen werden kann, verfugt das 
der Schwungmassenwelle 45 zugeordnete Getrieberad 48 iiber einen kleineren Radius 
bzw. Durchmesser wie das der Spindel 14 zugeordnete Getrieberad 47. Mithilfe des Uber- 
setzungsgetriebes 46 kann die Spindel 14 an schneller rotierende Schwungmassenkorper 
40 bis 44 angekoppelt werden. Uber das Ubersetzungsgetriebe 46 konnen demnach Dreh- 
zahlen angepasst bzw. verandert werden. Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5 kann mit we- 
sentlich kleineren Schwungmassen gearbeitet werden, die auf der Schwungmassenwellen 
45 mit hoheren Drehzahlen angetrieben werden, urn ein ausreichendes Drehmoment an 
der Spindel 14 bereitzustellen. Fig. 5 zeigt weiterhin einen elektrischen Antriebsmotor 49 
zum Antreiben der Schwungmassenwelle 45 sowie Mittel 50, die dem Ankoppein bzw. 
Auskoppeln der Schwungmassenkorper 40 bis 44 an die Schwungmassenwelle 45 dienen. 
Die Mittel 50 konnen wiederum mechanischer, elektrischer oder hydraulischer Natur sein. 
Auch in diesem Ausfuhrungsbeispiel kann die Masse der Spindel 14 die einzige effektive 
Schwungmasse sein. Sowohl die in Wirkungseingriff mit der ersten, drehenden Spindel 14 
als auch die auBer Wirkungseingriff mit derselben stehenden Schwungmassenkorper sind 
auf der RotationsreibschweiBanlage gelagert 

Fig. 6 und 7 zeigen ein Detail aus einer RotationsreibschweiBanlage nach einem weiteren 
Ausfuhrungsbeispiel der hier vorliegenden Erfindung. Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 6 
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und 7 ist mit der rotierenden Spindei 14 eine erste Magazinhalfte 51 eines Schwungmas- 
senmagazins fest verbunden. Die erste Magazinhalfte 5 1 rotiert demnach mit der Spindei 
14. Zusatzlich verfiigt das Schwungmassenmagazin des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 6 
und 7 iiber eine zweite Magazinhalfte 52. Die zweite Magazinhalfte 52 ist von der Spindei 
14 entkoppelt und feststehend. 

In beide Magazinhalften 51 und 52 sind Ausnehmungen 53 eingebracht. Die in die beiden 
Magazinhalften 51 und 52 eingebrachten Ausnehmungen 53 fluchten zueinander. In dem 
Fall, in dem zwischen den beiden Magazinhalften 51 und 52 keine Relativbewegung er- 
folgt, steht einer Ausnehmung 53 im Bereich der ersten Magazinhalfte 51 eine korrespon- 
dierenden Ausnehmung 53 im Bereich der zweiten Magazinhalfte 52 gegenuber. Die Aus- 
nehmungen 53 der beiden Magazinhalften 51 und 52 sind nun derart ausgebildet, dass 
dieselben Schwungmassenkorper aufnehmen konnen. Dabei ist ein Schwungmassenkor- 
per von einer Ausnehmung 53 im Bereich der ersten Magazinhalfte 51 in eine korrespon- 
dierende Ausnehmung 53 der zweiten Magazinhalfte 52 einschiebbar und auch wieder von 
der zweiten Magazinhalfte 52 in die erste Magazinhalfte 51 ruckfuhrbar. Demnach kann 
durch einfaches Verschieben der Schwungmassenkorper zwischen den beiden Magazin- 
halften 51 und 52 die mit der Spindei 14 rotierende Schwungmasse einfach angepasst 
werden. Ein derart ausgestaltetes Schwungmassenmagazin bezeichnet man auch als Re- 
volvermagazin. Die Schwungmassen sind als stabformige Elemente ausgebildet, deren Au- 
Benkontur an die Innenkontur der Ausnehmungen angepasst ist. Bei der Beladung der 
Ausnehmungen 53 der ersten Magazinhalfte 51 mit Schwungmassenkorpern mussen 
durch entsprechende Beladung derselben Unwuchten vermieden werden. 

Mit alien gezeigten Ausfuhrungsbeispielen ist es moglich, eine RotationsreibschweiBanlage 
ohne zeitaufwendige Umrustarbeiten im Hinblick auf zur Verbindung von zwei Bauteilen er- 
forderliche Schwungmassen anzupassen. Sowohl die in Wirkungseingriff mit der ersten, 
drehenden Spindei als auch die auBer Wirkungseingriff mit derselben stehenden 
Schwungmassenkorper sind auf der RotationsreibschweiBanlage gelagert. Zeitaufwendige 
Einrichtarbeiten, welche die Verfugbarkeit der RotationsreibschweiBanlage beschranken, 
konnen so vermieden werden. 
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Patentanspruche 

1. RotationsreibschweiBanlage zum Fugen zweier Bauteile, mit einer ersten, drehenden 
Spindel (14) und einer zweiten, nicht-drehenden Spindel (15), wobei auf der ersten 
Spindel (14) ein erstes Bauteil (1 1) der miteinander zu verbindenden Bauteile und 
auf der zweiten Spindel (15) ein zweites Bauteil (12) der miteinander zu verbinden- 
den Bauteile gelagert ist, 

gekennzeichnet durch, 

mehrere auf der RotationsreibschweiGanlage gelagerte Schwungmassenkorper, wo- 
bei die Schwungmassenkorper mit der ersten, drehenden Spindel (14) derart zu- 
sammenwirken, dass mindestens einer dieser Schwungmassenkorper im Bedarfsfall 
auBer Wirkungseingriff oder in Wirkungseingriff mit der ersten, drehenden Spindel 
(14) bringbar ist, wobei sowohl die in Wirkungseingriff mit der ersten, drehenden 
Spindel (14) als auch die auBer Wirkungseingriff mit derselben stehenden Schwung- 
massenkorper auf der RotationsreibschweiBanlage gelagert sind. 

2. RotationsreibschweiBanlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die mehreren Schwungmassenkorper (27, 28, 29, 30, 31, 32; 34, 35) der ers- 
ten, drehenden Spindel (14) zugeordnet sind, derart, dass dieselben in Wirkungsein- 
griff mit der ersten Spindel (14) zusammen mit derselben rotieren und auBer Wir- 
kungseingriff mit der ersten Spindel (14) gegenuber derselben stilistehen. 

3. RotationsreibschweiBanlage nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens einer der Schwungmassenkorper (34) mit der ersten, drehenden 
Spindel (14) fest verbunden ist, wohingegen der oder jede andere Schwungmassen- 
korper (35) drehbar auf derselben gelagert ist, derart, dass der oder jeder drehbar 
auf der ersten Spindel gelagerte Schwungmassenkorper selektiv an den oder jeden 
fest mit der ersten Spindel verbunden Schwungmassenkorper ankoppelbar und ab- 
koppelbar ist. 
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4. RotationsreibschweiBanlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die mehreren Schwungmassenkorper (40, 41, 42, 43, 44) einer Schwungmas- 
senwelle (45) zugeordnet sind, wobei die Schwungmassenweile (45) mit der ersten, 
drehenden Spindel (14) iiber ein Ubersetzungsgetriebe (46) gekoppelt ist. 

5. RotationsreibschweiBanlage nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schwungmassenkorper (40, 41, 42, 43, 44) in Wirkungseingriff mit der ers- 
ten Spindel (14) zusammen mit der Schwungmassenweile (45) rotieren und auBer 
Wirkungseingriff mit der ersten Spindel (14) gegenuber der Schwungmassenweile 
(45) feststehen. 

6. RotationsreibschweiBanlage nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens einer der Schwungmassenkorper mit der Schwungmassenweile 
fest verbunden ist, wohingegen der oder jede andere Schwungmassenkorper dreh- 
bar auf derselben gelagert sind, derart, dass der oder jeder drehbar auf der 
Schwungmassenweile gelagerte Schwungmassenkorper selektiv an den oder jeden 
fest mit der Schwungmassenweile verbunden Schwungmassenkorper ankoppelbar 
und abkoppelbar ist. 

7. RotationsreibschweiBanlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schwungmassenkorper zwischen zwei Magazinhalften hin und her beweg- 
bar sind, derart, dass die Schwungmassenkorper in einer in eine erste Magazinhalfte 
(51) eingeschobenen Position in Wirkungseingriff mit der ersten Spindel (14) und in 
einer in eine zweite Magazinhalfte (52) eingeschobenen Position auBer Wirkungsein- 
griff mit der ersten Spindel (14) sind. 

8. RotationsreibschweiBanlage nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die erste Magazinhalfte (51) mit der ersten Spindel (14) fest verbunden und die 
zweite Magazinhalfte (52) gegenuber der ersten Spindel (14) drehbar ist. 

9. RotationsreibschweiBanlage nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass beiden Magazinhalften (51, 52) als Revolvermagazin ausgebildet sind, wobei die 
beiden Magazinhalften (51, 52) Ausnehmungen (53) aufweisen, urn die Schwung- 
massenkorper aufzunehmen. 
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